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Modèle vecteur

● Composante géométrique

– position, taille, orientation...

● Composante topologique

– à côté, touche...

– Invariante lors déformation élastique

– Insensible changement SCR
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Topologie Vecteur

● Digitalisation vectoriel spaghetti
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Géométrie – Topologie Vecteur

ligne brisée

nœud
vertex

arc

polyligne 
(nœuds de départ N1, de fin N2, 
zones à gauche Z1, à droite Z2) 
 

 

Z

polygone 
(polyligne, aire intérieure  
et centroïde Z)

Z

P1

P2

P1

zone composée de deux 
polygones P1 inclus dans P2 
Z centroïde de la zone

point

segment de droite

polygone 
(ligne brisée et  
aire intérieure)

face 
(aire intérieure  
du polygone)

objets géométriques objets topologiques

objets ponctuels 
(zéro dimension)

 

objets linéaires 
(une dimension)

objets surfaciques 
(deux dimensions)

N1 N2Z2

Z1
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Géométrie-Topologie

Géométrie

Géométrie + Topologie

table attributaire

vecteur

2

A J

C

D

E

B I
H

 G

F

K

L M
N

O
P

Q

R

S

1

3

8

9

5

7 1

2

3
4

occupation
du sol

rivière
chêne
pin

polygone ID nature
du sol

limon
limon
sable

1
2
3

géobase

polygone ID lignes brisées

5,6,7,8,9
1,4
2,3,4

1
2
3

ligne brisée ID points

P,Q,R,S,K
K,L,M,N
N,O,P
...

1
2
3
...

point ID X,Y

...

N

O

...

...

7,5  8,7

7,7  8,5

...
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Typologie OGC SFA
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Tables SQL Stockage OGC

GeoPackage
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Requêtes spatiales Vecteur

● Requêtes géométriques

– Longueur polyligne

– Périmètre polygone

– Surface polygone

– Distance entre deux objets

– Test si distance < seuil

– Nouvelles géométries
● Frontière
● Enveloppe
● Tampon
● Intersection
● Union

…

● Requêtes topologiques

– Test égalité entre 2 objets

– Test si objets disjoints

– Intersection entre objets

– Test si 2 objets se touchent

– Test si objet à l’intérieur d’un 
autre

... 
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Requêtes topologiques

DE-9IM, Dimensionally Extended 9-Intersection model 
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Requêtes topologiques

Matrice de dimension des intersections entre un polygone 
et une polyligne en fonction du modèle DE-9IM
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Requêtes topologiques

Matrice de dimension des intersections entre un polygone 
et une polyligne en fonction du modèle DE-9IM

intérieur

frontière

extérieur

intérieur frontière extérieur

E

I

F
E

I

2

1
2

F

0

1

1 2
1

2
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Exemple DE-9IM

SELECT pontoons.* 
FROM pontoons, ponds

WHERE ST_Relate(pontoons.Geometry, ponds.Geometry, '1FF00F212');
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Requêtes topologiques

Relations RCC8, Region Connection Calculus

● Déconnexion, DC
● Connexion extérieure, EC
● Chevauchement, PO
● Egal, EQ
● Inclusion tangentielle TPP
● Inclusion tangentielle inverse, TPPi
● Inclusion non tangentielle, NTPP,
● Inclusion non tangentielle inverse, NTPPi
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Requêtes topologiques

Standard OGC

SELECT houses.*
FROM houses, ponds

WHERE ST_Within(houses.Geometry, ponds.Geometry) ;

● OGC Geopackage Encoding Standard,v 1.2, 2017-08-25
● OpenGIS Implementation Specification for Geographic information,

Simple feature access - Part 2: SQL option, v1.2.1 2010_08-04
... 
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Modèle Raster

Compression sans perte d’information

● OGC Geopackage Encoding Standard,v 1.2, 2017-08-25
● OGC GeoPackage Extension for Tiled Gridded Coverage Data, v 1.0, 2017-07-25
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Modèle RASTER

Structure en arbre d’une image compressée en QuadTree

● Structure pyramidale
● Adaptée au changement de résolution
● Conserver alignement des pixels entre images
● GRASS même SCR pour une location

image 
initiale

codée avec
2500 pixels

codée avec
5000 pixels

codée avec
10000 pixels
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Internet et SIG

● Ontologie : GeoSPARQL, extention d’OWL (standard OGC SFA)


