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Représentation du globe terrestre

Parallèles
Méridiens
Longitude distance / méridien Greenwich
Latitude distance / équateur
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Système géodésique

a demi-grand axe
b demi-petit axe

f=a−baCoef. d’aplatissement

e2=
(a−b)2

a2Coef. d’excentricité

Systèmes 
géodésique

ellipsoïde a b 1/f e méridien origine unité

NTF Clarke 1880 
IGN

6378249,2 6356515,0 293,466021 0,08248325676 Paris grade

ED50 Hayford 1909 6378388,0 6356911,9461 297,000000 0,08199188998 Potsdam degré

RGF93 IAG GRS 
1980

6378137,0 6356752,314 298,257222101 0,08181919106 Greenwich degré

WGS84 WGS 84 6378137,0 6356752,314140 298,257223563 0,08181919132 Greenwich degré
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Géoïde

● Equipotentielle du champ de gravité terrestre choisie de manière à coller 
au plus près de la surface terrestre

● Niveau moyen des océans en l'absence de vent, de courants et de marées
● Niveau de l'eau dans un canal imaginaire connecté à l'océan
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Représentations des formes de la terre

● Géoïde : prédire écoulement de l’eau
● Altitude : verticale du lieu
● Altitude GPS:normale à l’ellipsoïde
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Système géodésique local

bon ajustement global

datum local datum global

bon ajustement
dans cette zone

ellipsoïde
géoïde

Vientiane 1982 (Laos) : Dx = 42, Dy =-115, Dz=-30 
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Changement de système géodésique

Transformation de Helmet
7 paramètres 

Transformation 3 paramètres



  
8

Coordonnées géographiques

Longitude
Latitude géographique Ø
latitude astronomique φ
latitude géocentrique φ'.

Longitude dépend :
✓ méridien origine
✓ ellipsoïde

✓ Latitude géographique ou géodésique Ø : angle à la normale à l’ellipsoïde de référence 
et le plan équatorial (utilisée par GPS)

✓ Latitude astronomique φ : angle entre la verticale du lieu et le plan équatorial
✓ Latitude géocentrique φ' : angle entre la droite menée au centre de la Terre au plan équatorial



  
9

Coordonnées cartographiques

Projection : 3D vers 2D
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Projection

Projection azimutale

Projection conique

Projection cylindrique
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Qualité d’une projection

● Projection équivalente : conservation surfaces
● Projection conforme : conservation (locale) angles et formes
● Projection équidistante : conservation distances

Universal Transverse Mercator Sinusoïdale

Indicatrices de Tissot
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Exemples de projection

Projections Lambert I, II, III, IV
● Ellipsoïde Clarke 1880
● Origine méridien de Paris
● Projection conique conforme

Projection Lambert CC 9 zones
● Ellipsoïde IAG GRS 1980
● Origine méridien de Greenwich
● Projection Lambert 93, conique sécante conforme
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Système de Coordonnées de Référence

● Système géodésique (ellipsoïde)
● Projection

● Code EPSG (European Petroleum Survey Group)
● Exemples : - EPSG 4326 : latitude, longitude / WGS84 

- EPSG 32648 : UTM 48N / WGS84 
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Changement du SCR

● Vecteur, opérations géométriques sans incidence sur la qualité des données
● Raster, modification de l’image

1)Calcul nouvelle grille
2)Calcul nouvelle valeur des pixels 

● Méthode des plus proches voisins (variable qualitative)
● Interpolation bilinéaire (MNT)
● Convolution cubique (conseillée en multi-temporel)
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Changement du SCR

lac

prairie

be
rg

es
du
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image 1

image 2

pixel ré-échantillonné

● Plus proche voisin : radiométrie du lac ou de la prairie en fonction de l’alignement des pixels
● Convolution cubique : somme pondérée fonction de la distance au centre du pixel de 

la radiométrie des pixels environnants 



  
16

Distance et surface

● Calcul d’une distance
– Chemin parcouru par un voyageur
– Ellipsoïde de référence
– Ellipsoïde de la route entre le point d’arrivée et de départ
– Coordonnées projetées

● Calcul d’une surface
– « vraies » surface, pente et altitude
– Horizontale au niveau zéro
– Sur la surface de l’ellipsoïde de référence
– Sur la surface projetée
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