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Un tableur à la Python



Plan de la présentation

• Présentation et gestion des objets 

• pd.Series, pd.DataFrame

• Premiers traitements

• Création et gestion des figures

• Introduction aux séries temporelles
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!



Présentation des objets
pd.Series et pd.DataFrames
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pd.Series: présentation

• Séries de valeurs avec des indices 
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pd.Series: quels indices et quelles valeurs?

• Les variables peuvent être typées ou non
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• Plusieurs types d’indices possibles



• Source: une liste de valeur + une liste d’indices

• Utiliser pd.Series()
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pd.Series: Création d’un objet

FacultatifNécessaire Facultatif, 

si non 

précisé: 

0,1,2 ,…



pd.Series: Accéder aux valeurs

• Accès aux valeurs par l’indice 
(comme un dictionnaire)
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• Accès aux valeurs par la position 
(comme une liste)

• Accéder au tableau de valeur



pd.DataFrame: présentation

• Une collection de Series sur les mêmes indices

• Les series ont des noms
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Indice des valeurs

pd.Series



• Sources: 

• une liste d’indices 

• Un ensemble de valeurs

• Un ensemble de listes

• Un tableau de valeurs

• pd.DataFrame()

Atelier Numérique de l'OMP 

12/07/2022
Analyse de données avec Pandas et Xarray 9

pd.DataFrame: Création d’un objet



pd.DataFrame: Accès aux données

• Accéder aux valeurs d’un indice

• Par l’indice

• Par la position

• Renvoie une pd.Series
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• Accéder aux valeurs d’une pd.Series

• Par le nom de variable

• Par la position

• Renvoie une pd.Series



pd.DataFrame: Ajouter des données

• Ajouter une colonne

• Il faut une autre liste de valeurs

• Ajouter la colonne comme si on voulait accéder aux valeurs

• On peut aussi écraser une colonne de cette manière
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pd.DataFrame: Ajouter des données

• Ajouter une ligne

• Créer une dataframe similaire avec les valeurs à ajouter

• Concaténer les deux dataframes ensemble ATTENTION: nouvel objet
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Lire et écrire des fichiers

Atelier Numérique de l'OMP 

12/07/2022
Analyse de données avec Pandas et Xarray 13



Format supportés

• Pandas supporte de nombreux formats en lecture et écriture

• csv

• excel (xls, xlsx) : requiert openpyxl

• txt

• json

• …

• Tout ce qui ressemble à un tableau de valeurs

• Possibilité d’ouvrir directement depuis internet
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Ouvrir un fichier

• Pour ouvrir un fichier on utilise pd.read_format()

• Arguments important

• index_col→ indiquer la colonne correspondant aux indices

• skiprows → ne pas ouvrir les n premières lignes

• nrows → ouvrir seulement n premières lignes

• Plen d’autres possibilités 
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Sauvegarder un fichier

• Pour sauvegarder un fichier on utilise pd.to_format()
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Présentation des exemples
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Présentation des dataframes exemples

• Penguins: caractéristiques de manchots

• Souce: dataset exemple Seaborn
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Présentation des dataframes exemples

• Planets: découverte d’exoplanètes

• Souce: dataset exemple Seaborn
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Présentation des dataframes exemples

• Boats: bateaux de pêche norvégiens

• Source: https://www.kaggle.com/datasets/alexanderbader/fishing-data-north-atlantic
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Premières analyses
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Tri des données

• Trier les données en fonction des indices

• Trier les données en fonction d’une colonne

Atelier Numérique de l'OMP 

12/07/2022
Analyse de données avec Pandas et Xarray 22



Opérations à la numpy

• Calcul sous la forme Series.mean()

• Opérations possibles:

• mean()

• sum()

• min(), max()

• median()

• idxmax(), idxmin()

• quantile([q1,q2, … ])

• count() → valeurs non nan
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• Applicable sur des dataframes

• Ignore les nans par defaut



Sélection de données 

• Sélection par indice ou position

• Par position:

• Par indice/colonne

• Plusieurs indices/colonnes
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Sélection de données par condition 

• Données avec taille du bateau > 10m?

• Extraction de données

• Masquage des données

• Multi conditions?

• et

• ou
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Sélection de groupes: groupby

• On peut créer des groupes en 
fonction d’une colonne puis on 
peut appliquer les fonctions 
précédentes

• Fonctionne aussi pour plusieurs 
critères
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Sélection de groupes: fonctions perso

• On peu utiliser data.groupby().apply(fonction) avec une fonction 
personnalisée
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Combiner des dataframes

• Concaténer par les indices
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df1

df2



Combiner des dataframes

• Concaténer par les colonnes
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df1 df2



Une opération avancée

• Calculer le coefficient de corrélation pour chaque paire de variables
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« One liners »

• Une commande renvoie un nouvel objet (Series, DataFrame)

• On peut donc enchainer les commandes sur une seule ligne
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Premiers plots
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Interface de plots de pandas

• Intègre directement des librairies de plots avec une interface au niveau

• Matplotlib par défaut

• Plotly/hvplot possible
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Plot statistique pour les Series

• Code sous la forme Series.plot.[type de plot]()

• Pandas appelle la fonction de matplotlib: mêmes arguments
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Plots catégoriques: barplot
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Pour un nombre de donnée limité



Plots relationnels: scatterplot et hexbin
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Raccrocher à matplotlib
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Introduction aux séries 
temporelles
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Exemple de données

• Series ou DataFrame avec un indice temporel

• Pas de temps constant ou non

• Exemple: capteur de température in situ dans l’océen
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Datetime Index: utiliser pd.to_datetime()
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• On utilise pd.to_datetime(string) pour créer un timestamp

• Idem avec une list de string pour un DatetimeIndex:



Datetime Index: à partir de liste de données

Atelier Numérique de l'OMP 

12/07/2022
Analyse de données avec Pandas et Xarray 42

• Créer une liste avec les 
informations de dates

• Utiliser pd.to_datetime

• Changer l’indice

!



Datetime Index: créer un indice
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• On utilse pd.date_range()

• Fréquences?

• y, q, m, w, d, h, min, s, ms, us, ns

• On peut ajouter un nombre: 10h



Afficher la série temporelle

• Visualisation rapide
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Sélection de données par le temps

• On utilise df.loc[time] pour un moment précis
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Sélection de données par le temps

• On utilise df.loc[time1 : time2] pour ce qui se passe entre 1 et 2
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Resampling

• En utilisant les mêmes fréquences que pour date_range:

• Renvoie un objet comme groupby: attend une opération

• Mean, max, min, median, quantile, count, … ou apply()
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Opérations en fenêtres glissantes

Atelier Numérique de l'OMP 

12/07/2022
Analyse de données avec Pandas et Xarray 48

• Intérêt: garde le même échantillonage, regarde ce qu’il se passe 
autour

• Renvoie un objet comme groupby: attend une opération

• Mean, max, min, median, quantile, count, … ou apply()

• Dataframe.rolling(taille_fenetre)

Positionne l’indice du 
résultat: fin ou centre



Gestion de données manquantes/irrégulières

• Obtenir des données journalières?
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Accéder aux information de dates

• De nombreux attributs disponibles sur un DatetimeIndex

• Month, year, dayofweek, is_month_start, is_leap_year, ... 
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• Cycle journalier de la température
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Application au calcul de climatologie



Des questions?
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