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Principe de la containrisation

● singularity (limits one’s ability to escalate permission inside a container)
● docker
● Un container Linux processus isolé du reste du système (couche LXC)
● Possède ses propres fichiers, bibliothèques encapsulés dans une image
● Portable sur toutes les machines Linux et uniquement Linux ! (solution mixte container & hypervisor)
● Installation apt / compilation...



  

Pourquoi containriser ?

● Porter des codes et leur environnement

● Diffuser des codes et leur environnement

● Utiliser une version OS différente de l’hôte

● Gérer de multiples versions de bibliothèques

● Fixer version OS et applications



  

Fichier de configuration

● Bootstrap:

amorce
● %files

fichier copiés de l’hôte dans le containeur
● %environment

variables d’environnement
● %help

aide affiche
● %setup

commandes exécuter sur l’hôte en dehors du containeur
● %post

commandes exécuter lors de la création du containeur
● %labels

étiquettes ajoutées au containeur
● %runscript

exécuter à chaque exécution du container, pas lors de la 
création

Fichier example.def
● Bootstrap: docker

From: ubuntu:latest
● %files

/home/unixUser/Téléchargements/Miniconda3-latest-
Linux-x86_64.sh /Miniconda3-latest-Linux-x86_64.sh

/home/UnixUser/.condarc /root/.condarc
● %environment

PATH=/miniconda3/bin:$PATH
● %post

apt-get update && apt-get -y install wget build-essential

apt-get install locales



  

Création conteneur
● Création

sudo singularity build --sandbox example.img example.def
● Modification (impossible de monter les volumes externes au container)

sudo singularity shell --writable example.img
● Exécution

singularity shell example.img
● Exécution avec accès aux fichiers externes au /home/unixUser

singularity shell -B /workdir/userUnix example.img
● Image (copie, droit d’accès, performance parallèle, pas de cache cluster, compression)

sudo singularity build myImage.simg example.img



  

Conteneur et HPC

● Charger le module singularity

module load singularity/3.0.3

● Exécution sur cluster

singularity exec example.img monProgr.sh $arg

● Exécution sur cluster avec GPU

singularity exec –nv example.img monProgr.sh $arg



  

Un mot sur conda
● Environnement virtuel Python (Anaconda)
● Isoler programme Python (2.7, 3.x) de l’OS
● Isoler les bibliothèques applicatives de l’OS
● Gérer de multiples versions de Python et bibliothèques sous un 

même OS
● Adapatation des briques de calcul à l’architecture

(tensorflow, AVX2, AVX512, GPU)

● Conda dans un container



  

Environnement conda
● Créer un environnement

conda create --name nomEnvir python=3
● Installer un paquet

conda install -n nomEnvir nomPaquet==version
● Activer l’environnement

conda init bash

source ~/.bashrc

conda activate nomEnvir

optionnel

si erreur lors de l’exécution dans un container



  

Exemples d’environnements conda
Environnement AVX2 (ordinateur bureau, core i7)
conda create --name keras-env
conda install tensorflow
conda install keras -n keras-env
conda install gdal -n keras-env
conda install pandas -n keras-env
conda install matplotlib -n keras-env

Environnement tfAVX512 (cluster skylake)
conda create --name tfAVX512-env
conda install -c jjh_cio_testing/label/tflow_variants tensorflow-skylake-avx512-base -n tfAVX512-env

...

Environnement GPU (cluster GPU)
conda create --name tfGPU-env
conda install tensorflow-gpu==1.12.0 cudatoolkit==9 -n tfGPU-env
...

Pas de paquet spécifique

tensorflow-skylake-avx512-base 1.4.1

tensorflow-gpu            1.14.0 



  

Exemple jupyter
Utiliser les ressources du container au travers de firefox du poste de travail !

singularity shell ia2020.img/

conda init bash

source ~/.bashrc

conda activate keras-env

cd /home/auda/Documents/course2020/Toulouse2020-master/Notebooks/FeatureExtraction/Matrices

jupyter notebook

ouvrir firefox et copier http://localhost:8888/?token=129e4563fcf83e2de0c2a089ea885c6d1d4052912ac5a966

Clic sur NMF

http://localhost:8888/?token=129e4563fcf83e2de0c2a089ea885c6d1d4052912ac5a966
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